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VNA MAX2 - Vector / Scalar Network Analyser
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VNA MAX2 - Vector / Scalar Network Analyser

1 Informacje ogodlne
Analizator Antenowy - Wobuloskop zbudowany zostat na bazie dwéch rozwigzan:
» IW3HEV - analizator antenowy VNA i miniVNA
» PA3CKR - wizualizacja pomiaréw na LCD

Miernik moze pracowac jako:
» Analizator antenowy
» Wobuloskop
» Generator sygnatowy

» Sonda wcz wyskalowana w dB o dynamice 60 dB

Podstawowe dane:
» Zakres pracy urzadzenia wynosi od 100 kHz do 60 MHz
» Dynamika pomiaru dla VNA jest wieksza niz 30 dB (analizator)
» Dynamika pomiaru dla SNA jest wieksza niz 45 dB ( wobuloskop)
» Sita sygnatu na wyjsciu okoto 1 mW ( 0dBm)
» Zakres dynamiki pomiaru portu IN w trybie Generatora -45dBm do +15 dBm

Analizator mierzy dwie wielkosci elektryczne dla kazdej badanej czestotliwosci:
» Return Loss - roznice w dB pomiedzy sygnatem padajgcym a odbitym

> Phase - przesuniecie fazowe 0°-180° bez rozréznienia znaku pomiedzy
sygnatem padajgcym a odbitym

Pozostate wielko$ci sg wyliczane na
podstawie tych trzech parametrow.

U F.2

VNA MAX2 posiada dwa tryby pracy:
» PC - pod kontrola komputera PC

» LCD - samodzielny pomiar z
wizualizacjg na ekranie LCD

YEcToR (‘_? "-}9

NETWORK AMNALYBES

Przed rozpoczeciem pracy z analizatorem
zalecane jest najpierw zaznajomienie sie z
instrukcjg obstugi miernika.
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2 Podstawy obstugi
2.1 Zasilanie 'i'

W trybie pracy PC zasilanie analizatora dostarczane jest z komputera

PC ze ztgcza USB i jest dostarczane 5V DC przez ztgcze DB9 wprost —

do VNA. Do podtgczania VNA doPC nalezy uzywa¢ dedykowanego

kabla USB-RS232TTL ze zintegrowanym interfejsem USB-RS232TTL. 18 V

Jezeli napiecie na porcie USB jest za mate ( < 4,5 V), co objawia sie bladym
obrazem na ekranie LCD mozna uzy¢ dodatkowego zewnetrznego zasilacza
10-12V DC.

UWAGA Il

Nie mozna podtgcza¢ komputera i VNA za pomoca zwyktego kabla RS232 i
podtgczac do portu RS232C. Grozi to uszkodzeniem portu RS232 komputera !!!

W przypadku pracy w trybie LCD nalezy uzy¢ zewnetrznego zasilacza lub pakietu
akumulatorkéw. Napiecie zasilajgce powinno bys napieciu okoto 10V DC, ale jak jest
potrzeba mozna zasila¢ z od 9 do 14V. W przypadku zasilania z napiecia wiekszego
niz 10 V wewnetrzny stabilizator bedzie sie mocno grzat - co bedzie mozna odczué
dotykajgc metalowych $rub na obudowie. Krétkotrwate zasilanie z napiecia
wiekszego nie powoduje uszkodzenia ( do 20V DC).

Wejscie zasilajgce na porcie DB9 zabezpieczone jest za pomocg bezpiecznika
elektronicznego ,Poly Switch”, ktéry w przypadku przecigzenia samoczynnie sie
roztaczy, za bezpiecznikiem zainstalowana jest dioda Zenera 5V1, ktéra zabezpiecza
VNA prze podaniem zbyt duzego napiecia zasilajgcego.

Wejscie zasilajgce ,10V” zabezpieczone jest diodg ktéra zabezpiecza przed
odwrotnym podaniem napiecia zasilajgcego.

Uwaga !!!

Jezeli podczas uruchamiania analizatora naci$niemy klawisz to wystartuje
on w trybie pracy z komputerem. Ta mozliwo$¢ zostata dodana ze wzgledu na
mozliwos¢ samodzielnego wykonania kabla RS232C-RS232TTL Iub testow z
interfejsem Bluetooth-RS232TTL

2.2 Tryb LCD

Do pracy w trybie LCD potrzebne jest tylko zasilanie dla analizatora. Po podtaczeniu
zasilania do VNA wystartuje ono w trybie LCD.

Po wigczeniu zasilania Analizator startuje z nastepujacymi parametrami:
» Tryb VNA - pomiar SWR z funkcji czestotliwosci

Zakres pomiarowy od 1 MHz do 51 MHz,

Srodkowa czestotliwo$é 26 MHz

Wyswietlanie pomiary to: SWR, Return Loss, Impedancja

Krok przestrajania przyciskami 1 MHz

YV V. V V V

Funkcja klawiszy Up Down jest ustawiona na
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Klawiszem mozna wybraé jedne z trybéw opisanych ponizej:
W trybie pracy LCD do obstugi VNA stuza 4 przyciski:

> - zmniejsz warto$é
> - zmien ekran
> - zwieksz warto$é

> - zmien funkcja klawiszy Up / Down

Przycisk nie wystepowat w poprzednich wersjach VNA MAX2 - w tamtych
modelach funkcje wywoluje sie przez jednoczesne nacisniecie [U]s] DI

2.3 Obstuga klawiatury

Klawisze i posiadajg obstuge cykliczng i mozna je trzymaé diuzej
przycisniete, wywotywana funkcja zmienia sie cyklicznie az do momentu osiggniecia
konca zakresu. Klawisz po nacisnieciu i zmianie trybu musi by¢ puszczony.
Kazdemu nacis$nieciu klawisza towarzyszy zmiana symbolu w prawym gérnym rogu
ekrany LCD Odswiezenie ekranu pomiarowego nastepuje dopiero po puszczeniu
klawiszy.

2.4 Podtaczenie do PC

Do podtaczania do PC stuzy specjalny kabel USB-RS232TTL. Po podtgczeniu VNA
do PC urzadzenie wtaczy sie od razu w trybie komunikacji z PC i nie reaguje na
klawisze- tryb pracy LCD jest niedostepny. Obstuga Analizatora mozliwa jest
wytgcznie za pomocg oprogramowania zainstalowanego na PC. Obstuga
oprogramowania ze wzgledu na obszernos¢ tematu opisana jest w nastepnych
rozdziatach. Prosze pamietaC by ekran kabla i komputer na czas pomiarow
poditaczy¢ do wspdlinego uziemienie!!!

Antena

Za?s”acz. @ Komputer PC
opcjonalnie

Po podtaczeniu VNA do PC analizator zawsze wystartuje w trybie komunikacji z
komputerem.
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3 Nazwy i funkcje poszczegoélnych elementéw
Na rysunku ponizej oméwiono najwazniejsze elementy interfejsu uzytkownika

[RUaleifely) zmiana funkciji
| [l - zmniejsz wielkos¢ wybrang trybem Funkcja szy Up Down )

| MEEE- zmien tryb pracy - zmien ekran |

| - zmniejsz wielko$¢ wybrana trybem Funkcja | \

Port do podtaczania Anteny w trybie VNA
Wyjscie sygnatu w trybie WOBULOSKOP \

Wejscie mierzonego sygnatu — s
w trybie WOBULOSKOP

RS232TTL
Ztgcze do podtaczenia
do Komputera PC i
zasilania VNA w trybie
PC

Ztacza zasilania analizatora 10-12V DC

| Krok przestrajania

Wielkosci mierzone dla czestotliwosci
Srodkowej. Objasnienie w tabelce MODE
powyzej LCD

Funkcja obstugiwana
klawiszami Up Down
wybrana klawiszem
Function

| Czestotliwos¢ startu pomiaru

| Informacja o aktualnym trybie pomiarowym Mode

Czestotliwos¢ srodkowa dla ktérej obliczane sg

pomiary w wyswietlane na gérze LCD Czestotliwos6 kofica pomiaru

Uwaga !!! W trybie tabela ekran wyglada inaczej i jest doktadnie oméwiony dale;j.
Na panelu czotowym miernika umieszczone sg dwie sciggi:

» Mode - objasnienia do gornej linii ekranu LCD dla kazdego trybu pomiarowego
> Function - rozwiniecie skrotow funkgiji realizowanych przez klawisze
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4 Budowa miernika

Celem tatwiejszego zrozumienia zasady dziatania miernika ponizej zamieszczone sg
schematy blokowe analizatora-wobuloskopu

4.1 Tryb pracy Analizator antenowy - VNA

Synteza DDS
AD9851

Sprzegacz
kierunkowy

Detektor wzmocnienia i fazy
AD8302
Terminator 50 om F “

Badana
Sterowanie

i
wizualizacja

4.2 Tryb pracy Wobuloskop - SNA

Synteza DDS
AD9851

Sprzegacz
kierunkowy

E

Sterowanie
i
wizualizacja

-

Badany
filtr

=n

Detektor wzmocnienia i fazy
AD8302

Terminator 50 om

5 Korzystanie z Analizatora Antenowego
Postugujac sie analizatorem antenowym nalezy pamietac o kilku sprawach:

1. Wszystkie porty analizatora sg zabezpieczone, a port VNA dla napiec statych
stanowi zwarcie do masy. Nalezy jednak pamieta¢ ze antena bez zwarcia
elektrycznego moze byC¢ natadowana jak kondensator, nalezy zawsze
roztadowac antene przez zwarcie gorgcego pina z masa.

2. Jezeli wykonujemy pomiary anteny ktora byta nie uzywana od kilku dni a
antena nie ma wystarczajgcego zabezpieczenia przed wilgocig to pomiary
moga by¢ zafatszowane. Nalezy:

a. zmierzyC antene - zapisac¢ pomiar jako plik VEC
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b. osuszy¢ antene - ponadawac kilka minut za pomocg duzej mocy
c. zmierzyC antene i porownac wyniki.

Jezeli pomiary sie roznig - nasza antena tapie wilgo¢ i zawsze zanim
zaczniemy stuchac nalezy jg osuszyc - albo po prostu naprawi¢ antene :-)

. Jezeli mamy obok siebie rozwieszonych kilka anten na to samo pasmo (Dipol
Delta invV) po podczas pomiaru badanej anteny nalezy inne odtgczy¢ od
odbiornikéw. Podczas pomiaru anteny nalezy zbada¢ wzajemny wptyw anten
na siebie - antene sasiednig nalezy:

a. rozewrzec ztgcze ( nic nie podtgczone)
b. zewrzeé zigcze
c. podfigczy¢ rezystor 50 omow

Anteny sasiadujgce ze sobg mogq sie nawzajem odstrajaC powodujgc
przesuwanie rezonansu nawet o kilkaset kHz !!!

. VNA podczas pracy pracuje jako nadajnik o mocy 1mW i nadaje na kazdej
mierzonej czestotliwosci. Stychac to charakterystycznie odgtosy w odbiorniku,
ktory bedzie w poblizu albo bedzie podtaczony do drugiej anteny

. VNA w trybie LCD robi 115 pomiaréw w jednym przebiegu i tylko w tych
punktach. Jezeli ogladamy zakres 1 do 51 MHz to kazdy pomiar wykonywany
jest co okoto 435 kHz i jezeli bedziemy mierzyé anteny o bardzo ostrych
rezonansach to miernik moze ,nie trafi¢” w rezonans. Trzeba zawsze zakres
pomiarowy ostawi¢ optymalnie do mierzonej anteny. Jezeli ustawimy
skanowanie od 3,3 MHz do 4,0 MHz to jeden krok pomiarowy bedzie co
6 kHz i bedzie nawet wystarczajacy do ogladania anten z bardzo ostrym
rezonansem.

. W trybie pracy z PC ilo§¢ krokéw pomiarowych domysinie wynosi 649
(ustawiana w pliku INI), co przy zakresie pomiarowym 100kHz do 65 MHz daje
krok pomiaru rowny 100 kHz. Jezeli ustawimy skanowanie od 3,3 MHz do
4,0 MHz to jeden krok pomiarowy bedzie co 1 kHz i bedzie bardzo doktadne.

. Uziemienie - bardzo duzy problem sprawiajg anteny niesymetryczne typu
G5RV z nie uziemionym ekranem kabla. Jezeli zmierzymy takg antene za
pomocg VNA LCD zasilanego z akumulatorkow (wyizolowane) to pomiar na
pewno bedzie zafatszowany !!! Mozna to tatwo zweryfikowac przez dotkniecie
palcem masy konektora antenowego. Jezeli podczas pomiaru anteny
dotykanie palcem masy zmienia pomiar to oznacza ze antena pracuje troche
jako Longwire :-) ijej praca jest uzalezniona od uziemienia radiostaciji.

. Detektor pracujacy w VNA jest szerokopasmowy posiada sonde pracujgca az
do 3GHz. Podczas pomiaréw objawia sie to tym, iz obce sygnaty wcz
wchodzace na badang antene widoczne sg jako szumy na pomiarach i
chwilowe znieksztatcenia pomiarow.

. W trybie pracy wobuloskopu nalezy pamietaé, ze wyjscie i wejscie posiada
impedancje 50 oméw. Celem badania filtrow kwarcowych trzeba zastosowac
uktady dopasowujgce albo filtr bada¢é w docelowym uktadzie pcz gdzie
dopasowanie powinno byc¢ juz zapewnione.
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5.1 Tryb pracy samodzielnej - LCD

5.1.1 Pomiar SWR w trybie LCD

Skala SWR (logarytmiznie)

Krok strojenia SWR Return Loss Impedancja Funkcja

Skala Impedancji od 0 do 300 om

SWR1:3
-— _— _— —_— —_— —_— —_— —_— _— _— _— _— —_— _— _— —_— —_— —_— — %
4
n
<
—-— _— —_— —_— —_— _— —_— _— —_— —_— —_— _— —_— _— _— —_— —_— —_— — C
N
(&)
s
SWR1:2 N
SWR1:1,2
F Start Mode F Srodkowa F Stop
5.1.2 Pomiar impedanciji w trybie LCD
Krok strojenia Dtugosc kabla Impedancja Funkcja
. T
150 omow <
<
c
N
_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— _— —_— —_— _— — —_— —_— —_— o
®
(o=
N

F Start Mode F Srodkowa F Stop

Pomiar dtugosci kabla jest omowiony w rozdziale z przyktadowymi pomiarami.
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5.1.3 Pomiar fazy w trybie LCD

Krok strojenia

Skala fazy od 0 do 180°

F Start Mode

Return Loss

laYal®)

F Srodkowa

5.1.4 Pomiar w trybie pracy Wobuloskop LCD

Impedancja Funkcja

F Stop

Znaczniki skali

Krok strojenia Pasmo

Skala ttumienia 0 do 60 dB

Loss - Tlumienie

Dobro¢ Funkcja

SWR 1:2
SWR 1:1,2

Znaczniki skali

— _— —_— _— —_— —_— L _— L _— L —_— —_— _— L _— —_— _— —_— ¥

F Start Mode

F Srodkowa

F Stop
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Pomiar dtugosci kabla jest omowiony w rozdziale z przyktadowymi pomiarami.

5.1.5 Tabela pomiarowa w trybie LCD

Krok strojenia F Start F Srodkowa F Stop Funkcja

Pomiary dla F z tabeli

Wspotczynnik skrécenia Pasmo Dobroé¢ Dtugos¢ kabla

5.2 Tryb pracy pod kontrola komputera - PC

UWAGA Il

Do pracy z komputerem wymagane jest wczesniejsze wgranie oprogramowania i
jego odpowiednie skonfigurowanie.

Celem rozpoczecia pomiarow nalezy:

- potaczy¢ mase anteny (ekran) z masa komputera

- Podtgczy¢ szary kabel USB - RS232TTL zakonczony ztgczem DB9 do VNA
- podtaczy¢ ztacze USB do komputera ( VNA zasilane jest z komputera)

- poczekaé okoto 5 sekund na uruchomienie sie interfejsu RS232

- uruchomi¢ na PC program VNA - potwierdzi¢ okno informacyjne

- rozpoczecie pomiaréw nastepuje w momencie odznaczenia przycisku HOLD
- analizator kliknie kilka razy przekaznikiem i rozpocznie pomiary.

- kazdy cykl wykonania pomiaréw sygnalizowany jest przez wydani odgtosu ,puk”
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5.2.1 Oprogramowanie do Analizatora IW3HEV
Program bazujacy na kolejnej wersji oryginalnego programu IW3HEV
http://www.gsl.net/iw3hev/Antenna%20Analyzer%201.8-60%20MHz-Eng.htm

W tej wersji z pomocg Darka SP7DPT dodatem obstuge wobuloskopu oraz tryb
generatora. Nastepnie z dwdéch programéw do VNA_LPT i miniVNA zrobitem jeden
uniwersalny ,wielosystemowy” program ktory moze wspotpracowac z réznymi
modelami VNA w zaleznosci od ustawien w pliku INI.

7| Antenna Network Analyser by IW3HEY & IW3LJZ - LPTRRS (V 3.0.0) - Updated by GIRXQ,SPISWJ,SPTDPT EI =] ﬁ_|
bl  About
AL SR g antenns [l Coble Loss| I Cable Lenath| I Fier| @8 Geneator| PHASE XRZ
0dB 100 Dobm
— = - — = = — PRt
—| 50 ohm
75 75 ohm
1048 |-
50 150 chm
20dE
RL
r e 28 Z25 ok
-15
Diffoet |
wnel 1o 1 300 chm
MARKERS VALUES DISFLAY
<> £ FREQ SwR Z| RL HoSE 1%z (T |
F Makar1 3735000 105 | 4788 | -358 | 14516 | | [ el
¥ Maker2 W [ 3140000 [ 4026 | 654 | 044 | 1654 | [ ¥ 50 ohen
MM, SWH
“Mnswrn m [ 3735000 [“10s [ 4788 [ .3158 [ 14516 | [
HF AMATEUIR BANDS CONTROLS | TRACE ENABLE AND COLOURS
: 18-20 ; 140-144 | | T Hold T SwR WP PHasEr] B F
G | e | [ i) W@ ool BT
70.73  o4g.5p| © HF [E’!"'_ﬂ [ 595 oo | 3 RL (8] g W 1% foben] T
i - w0 Bandwidth a
100-102 ¢ 280-300 | | VHE o | Hone |

W planach jest oprogramowanie zaktadki do automatycznego pomiaru kwarcow.

7 Antenna Network Analyser by IW3HEV & IW3IJZ - LPT&RS (V 3.0.0) - Updated by G3RXQ,SP35WJ,SPTDPT
Fil= About

Antenna{ . Cable Loss| .Cable Length| n xta\] ] Fllterl Generator o Miler EEL

Hz

CONTROL MEMORY

* 1Hz " 10kHz M [3600000  SetMO | [21050000 SetMs |

CoHe O 100Kk [050000 setMi | [24550000 SeiM |

C00Hz  © 1MHz [i0500000  SetM2 | [27195000  SetMZ |

C IkHz 10MHz M [1#100000  SetM3 | [2a050000  SetMs |

Lo —— H [e060000  SetMd | [23050000  SetM3 | u
2 Focal| 48,01
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5.2.2 Inne programy do obstugi analizatora

http://sp3swj.googlepages.com/vna software

5.2.2.1 Zplot AC6LA

Aplikacja napisana do dziatania wytgcznie pod kontrolg MS Office 97/00...

Load Data Mainy#ods Tides Legerd Box Copy GIF Print Preview Dots Onjoff Generate Data
Left Right G &
RekLoss (88) [7] 5o B Ret Loss | Zmag vs Frequency Bl e | zmag
2 i
o - L 350
¢ pr—
1 |
P——
| / \/ / 300
2 n
5 T J,
: Freq: 12.200 ' Freq: zt.as0] 250
| |swR 166 . |swR: 147
g0 —Rs:  86IT —Rs: 4583 T
= NoAxs: a2 | lxs: 254 2
4 | |Zmag: 87.23 | lZmag: 3590 H /
; | |Theta: -5.87 | f| Theta:  -3.47 150 N - ﬂ
= A% t—|Rho:  0.2494 1 {Rho: 0.0769
I |RL:  -12.06 I |RL: -22.28 Chart frequency markers are
u:/ Phase: -10.71 1| [Phase: 15615 100 yncaronized. Chick on any
o . ! chart to change Fequency
1 /U\ 1] Data currently loaded is from:
1
T = 20_15_TrapDipole.csv
25 : — "] ! e ,
14 16 17 18 13 20 21 2 2
et Sca\es Frequency (MHz) Snapshats
Reference unes - 7
Click new pait or use < vl Use the Snapshots bukton
Luefel | Righk 1 T"”d i S”ht’f‘t spinner. Click autside I to atfow dispiay of
_Leftz | ight2| Tanstrission Hne or press ESC to remave. [ ]} m2 mare than twa rgce lines.
Freq Xs Zmag _ Theta Rho RL Phase Scan
2| Markert 21.450 117 45 83| -254] 4580] -317] 00769] -22.28] -156.15] W Textonscreen
8| Marker2 14200 186] 86.77| 883 8723 587 0.2484] 1206 -10.71| M Textonscreen
Delta M2-M1 7.260]  050[ 40.94] 638 4133]  270] 04725 1021] 14544

Use left mouse bution (ar spinner) to move Markerd, right mouse button (or spinner) to move MarkerZ.
Click outside the chant border or press Esc {0 remove markers.

http://acbla.com/zplots.html

5.2.2.2 VNA - PA7N

Bardzo prosty program z funkcjg automatycznego wykrywania portow RS232

Compar: Steps 500 oL Zal 11 dE 005 req 133000000 | Hz. zeom
RL. AR Phase #30H
0 dh 10 —_— o®

2 < */\——HLLPV—H A
& — > —
o
b —
i N
10 / \ }/ \ / \
N \ vX \ /| \ / \ /
A P __|__.__.____ S . ' 11
ST i /
Adh —
| 135"
ande o1 - / \} | \/ \} 180°
ml
Sethirgs rdues
=raiueLy range Frequency  SWwR RL. Phaze 1Z] s || B (s
" i g st SR 0.4l FAN 2R K2 UNIE 4525 10N Greums (@5
Maker 1 32,953 IC.<6 1.7 %61 9253 2037 9012 2
v Plase
End 70,000 YH. y
Marker 2 ¥

http://download.pa7n.nl/pa7n-vna.exe
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5.2.3 Sterowanie analizatora przez port RS232

Komunikacja z analizatorem odbywa sie poprzez port szeregowy RS232 z
nastepujgcymi parametrami: 115200 8 n 1 brak kontroli przeptywu. Do komunikacji
wykorzystane sg tylko linie TX i RX.

Do analizatora trzeba wysta¢ kolejno cztery parametry zakonczone <CR>.
1. Sterowanie - moze przyjmowaé wartosci 0 1
0 - tryb VNA
1 - tryb Wobuloskopu
2. DDS_FTW - stowo sterujgce DDS - czestotliwos¢ startu
DDS_FTW = F_start * 2232 / DDS_CLCK
3. STEP - ilos¢ krokow (pomiarow)
0 nie zostanie wykonany zaden krok

1 zostanie wykonany jeden pomiar i uzyskamy jeden odczyt obu
przetwornikédw ADC. Przetworniki sg 10 bitowe i obydwa dajg wartosci z
zakresu 0 -1023

4. DDS_STEP - stowo sterujgce DDS - czestotliwos¢ kroku
DDS_STEP =F_step * 2232/ DDS_CLCK

Analizator wykonuje okreslona ilos¢ pomiaréw i odpowiada 8 bajtami na kazdy krok
pomiaru. Protokot jest jawny i dlatego do VNA dostepne sg rézne programy innych
autoréw.

6 Instalacja oprogramowania do analizatora MAX2

6.1 Instalacja sterownikow dla interfejsu URB-RS232TTL

1. Najpierw instalujemy sterowniki a dopiero potem podtgczmy urzadzenie wtyk
USB do KOMPUTERA

2. W celu zainstalowania nalezy uruchomic ten instalke sterownikéw z ptyty CD
PL2303 << kliknij zeby uruchomi¢ instalacje

3. Nastepnie potwierdzamy wszystko - takze ostrzezenie, ze sterownik nie ma
zgodnosci z XP

4. Po zainstalowaniu i ewentualnym restarcie komputera sprawdzamy na jakim
porcie mamy nasz COM

5. Uruchamiamy START >> USTAWIENIA >> PANEL STEROWANIA >>>>
SYSTEM
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i =ymantec Livellpdate I en aplet umozinna skonfgurowanie ustawien ustugl Livelpdate,
Wivswmiet| informacije o swoim systemie komputeroveym i zmien uskawienia sprzetu, wydaj

ﬂ I lem=Aamrmi= Dhoimbkm ke L amFimi e i i amvandaai s waadamamiarmai Dhombkamk-

6. Nastepnie zaktadka SPRZET >>>> MENADZER URZADZEN

Wiasciwosci systemu

Praywracanie systemu Aktual
Oadlhe Mazwa komputera

Zdalny
Zaawanzowane

Menedzer urzgdzen

= Menedzer urzadzer wyswietla wszpstkie urzgdzenia sprzetowe
zaihstalowane w komputerze. Mozesz uzpt Menedzera
urzadzer, aby zmienic whatciwodci kaidego urzadzenia.

Menedzer urzadzer J

Sterowniki
Podpizmmanie sterownikw zapewnia, 2e zainstalowane
sterowniki £ zgodne 2 systemem Windows, Ustuga ‘Windows

Update pozwala skonfigurowad spozdb, w jaki spstem
Windows ma sie 2 nig taczpd w celu uzyskania sterovnik dw.

[ Podpisywanie sterownikdm ] [ windows Update

Prafile zprzatu

Dzigki profilom sprzetu mozesz instalowad oraz przechowymad
8zne konfiguracie spragtu.

[ Profile zprzetu ]

[ ok ][ s |

7. Nastepnie rozwijamy liste tak zeby zobaczy¢ pozycje PORTY COM i LPT

£ Menedzer urzadzefi

Flik.  pAkcja  Widok  Pomoc

&g 2
+| & Kontrolery hosta magistrali IEEE 1394 -~
+ Kontrolery IDE ATAJATAPI
+ % Kontrolery universalnej magistrali szeregowej
+ L Modemy
+ % Manitory

- "y Mysz i inne urzadzenia wskazujare
= 5 Porty (COMiLPT)
5 Port drukarki ECP (LPTL)
+ ﬂ Procesary
+|-aee Stacje dyskow
+llh Stacie dyskdw CD-ROMJDYD
+|- =8 Urzadzenia do obrazowania v

8. Podtaczamy interfejs do portu USB.

9. Po wiozeniu na liscie pojawi sie nowe urzgdzenie PROFILIC COM o jakims
numerze

10.Zapamietujemy ten numer - trzeba go wpisa¢ w pliku ANALYZER.INI
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L Menedzer urzadzer

Plik  Akcja  Widok  Pomoc

& 2 A

+ 3, Maderny A
+ é Manitary
+ ...f Mysz i inne urzadzenia wskazujgce
=5 Porty (COMiLPT)
2 part drukarki ECP (LPTL)
n__\yi Prolific USE-to-Serial Comm Paork {ZOM1Y
+-88 Procesary
+-cgm Shacje dyskdw
+ i Stacje dyskdw CO-ROMJDND
+--=8 Urzadzenia do obrazowania

+- 138 Urzadzenia interfeisu HID b’
< >

Zaletg urzadzen USB jest to ze mozna je podtgcza¢ podczas pracy komputera
poniewaz sg wykonane w technologii HOT PLUG

Wazne zeby zawsze uzywa¢ tego samego portu USB - Windows XP dla
kazdego gniazda USB przypisze inny numer COM, natomiast Windows 98
zawsze daje najnizszy wolny numer COM

6.2 Zmiana ustawien regionalnych - punkt dziesietny

1. Przed zainstalowaniem oprogramowania nalezy najpierw zmieni¢ rodzaj
punktu dziesietnego, standardowo w polskim Windows jest przecinek. Bez tej
zmiany program nie bedzie dziatat.

2. Uruchamiamy START >USTAWIENIA >PANEL STEROWANIA >SYSTEM
3. Nastepnie klikamy OPCJE REGIONALNE | JEZYKOWE

I8 Opcie Folderdw Dostosowaje wyglad plikow i Folderdw, zmienia skojarzenia plildw i udostepnia pliki sieci
Q Cpeje regionalne i jezykowe Dostosowie uskawienia wyswietlania jezylkaw, liczh, godzin i dat.
L,Opn:je kelefonu i modemu Konfiguruje requby wybierania numerdw telefondw i uskawienia modemo,

4. Klikamy DOSTOSUJ i zmieniamy punkt dziesietny z przecinka na kropke
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Opcje regionalne i jezykowe

Opcie regionalne | Jezpki | Zaawansowane |

Standardy | formaty

Ta opcja wpkywa ha sposdb, w jaki nigktdre prograny formatuig liczby,
waluty, daty i godziny.

wivhierz element, aby dopasowad jego preferencie lub kliknij praycisk
Dostosuj, aby wwbrad whasne formaty:

Polski é Dogtosu..
Prayktady

Liczha: [123 455 783.00

Wal (123 456 789,00 2

Crata krdtka: |2UUB.‘|‘|.2?
Data dhuga: |27 listopada 2006

|
|
Godzina: | 17-0F:45 |
|
|

Lokalizacja

by pomic ustugom w dostarczaniu informacii lokalnych, takich jak
wiadomodci | pogada, wybierz swojg obecng lokalizacie:

Polzka v |

L ook J[ Ao || Zastosu

5. Po ustawieniu symbolu dziesietnego jako KROPKA wszystko zatwierdzamy

Dostosuj opcje regionalne

TZb_'Hl ‘waluta | Godzina | Data
Przykbad
Dodatrie; |123 456 783,00 | Ujemne: | 123 456 769.00 |
Symbol dziezigtmy: il w |
Liczba cyfr po symbolu deiesietnpm: | 2 w |
Symbol grupowania cyir: | w |
Grupoveanie cyfr: | 123 456 739 w |
Syrnbol znaku minus: | w |
Eormat liczb ujemnych: | 1.1 w |
Wswietlanie zer wiodacpch: | nv w |
Separator listy: |; w |
Syztem miar: | Metryczne w |
[ ook [ Ao Zastos

6. Zamykamy wszystkie okna zatwierdzajac.

Niektére programy preferujg przecinek a niektére kropke. Od tprzyktadowo w
programie Excel punktem dziesietnym bedzie kropka, przecinek traktowany jak jako
zwykty tekst.
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6.3 Instalacja programu miniVNA wersja 224

1. Najpierw instalujemy program w wersji miniVNA V224 - po to by do systemu
Windows zostaty wgrane niezbedne pliki systemowe - uruchamiamy
Setup.exe

2. Po zainstalowaniu i sprawdzamy czy program w wersji 224 sie uruchamia -

6.4 Instalacja programu VNA wersja 3.0.2

Program dedykowany jest dla srodowiska WINDOWS 98 i XP, z WINDOWS 2000
bywajq jakies$ problemy z bibliotekami DLL.

Program ma bardzo mate wymagania systemowe - dziata nawet na komputerach
klasy Pentium II.

Program do VNA w wersji 3.0.2 nie wymaga instalacji - moze by¢ uruchamiany z
dowolnego katalogu. Program sktada sie z dwdch plikow ktdére musza by¢ w tym
samym katalogu !!!

RWAARPASLVeed L= - wtasciwy program

RWARFARIN zapis ustawien konfiguracyjnych

Przed uruchomieniem programu nalezy ustawi¢ parametry opisane ponize;j:

ROEELLICERE Numer portu komunikacyjnego - bez ustawienia tego parametru nie
bedzie poprawnej komunikacji z Analizatorem

RL OFFSET vna=1.1 Offset dla trybu pomiarowego VNA - jezeli to jest Zle
ustawione po pomiary obarczone sg wiekszym btedem

MO MICIGHEES Offset dla trybu pomiarowego Wobuloskop - jezeli to jest
Zle ustawione po pomiary obarczone sg wiekszym btedem

p]alceiNelo Glcrofolololsls) Czestotliwos¢ DDS - zle ustawienia spowodujg, ze
Analizator bedzie generowat na innych czestotliwosciach niz sg ustawione

VMA measurment stopped. .
for start YhA measurment - press HOLD button | <

<
= Have a nice measurment :-) SP3SWI <

Po uruchomieniu Programu nalezy potwierdzic okno informacyjne. Pomiary
rozpoczng sie dopiero po odznaczeniu pola Hold na ekranie programu.

COWTROLS

v
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7 Przykiadowe pomiary
Ponizej opisane sg przyktadowe pomiary i kolejno$¢ postepowania z miernikiem.

Zalecane najpierw zaznajomienie sie z obstuga z poziomu PC, wtedy wykonywanie
pomiarow tyko za pomocg LCD jest tatwiejsze do opanowania

Za pomocag LCD mozna robi¢ analogiczne pomiary jak za pomocg komputera PC.

7.1 Pomiary w trybie LCD

7.1.1 Pomiar anteny
Uwagi wstepne.
Podczas obstugi VNA za pomoca klawiszy nalezy obserwowac:
» wskazania odczytu czestotliwosci na dole ekranu
» rodzaj wybranej funkcji w prawym gornym rogu
» rodzaj wybranego kroku w lewym gérnym rogu
» mozna tez stuchac piknie¢ buzera,

Jezeli mamy przyktadowo przestroic¢ sie o 20 MHz w dét a krok ustawiony jest 1 MHz
to wystarczy chwile przytrzymaé przycisk , ale jezeli krok ustawiony jest 20kHz
a musimy przestroi¢ sie 20 MHz to lepiej najpierw zwiekszy¢ krok a dopiero potem
przestroic¢ sie.

Pierwszy przyktad pokazuje najprostszy przypadek jak za pomocg kilku nacisnie¢
klawiszy mozna szybko ustawi¢ wybrany zakres pomiaru.

Pomiar anteny w zakresie 3MHz do 5MHz

Ip Czynnos¢ Wynik

1. | wikacz VNA VNA startuje z zakresem 1 - 26 - 51 MHz
krok 1 MHz, funkcja Zoom

2. | przytrzymaj przycisk przez 5 | zakres pomiaru zmniejszy sie do 25 do 26 MHz
piknie¢ buzera

3. | przytrzymaj przycisk zostata wybrana funkcja na ekranie pokazata sie
przez 4 pikniecia literka C oznaczajgca ze teraz mozemy zmienia¢ srodkowg
czestotliwos¢ pomiaru, przesuwac cate okno o zadany krok
1 MHz

4. | przytrzymaj przycisk przez | zakres pomiarowy przesunat sie do zakresu 3 do 5 MHz
22 pikniecia buzera

Na ekranie LCD mamy teraz pomiar SWR w zakresie od 3 do 5 MHz. Za pomoicg
przycisku mozemy przetaczaé¢ ekrany pomiarowe SWR >> IMPedancja >>>
PHAse >> Tabela.
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Jezeli teraz chcemy przyktadowo wybrany fragment pasma 3,480 MHz  do
3,820 MHz to mozemy to zrobi¢ w nastepujacy sposoéb:

Pomiar anteny w zakresie pasma 3,480 MHz do 3,820 MHz

Ip Czynnos¢é Wynik

1. | Kontynuujemy poprzedni pomiar | VNA mierzy w zakresie od 3 do 5 MHz
krok 1 MHz, funkcja

2. | przytrzymaj przycisk zmienita sie funkcja z Center > 4995
przez 1 piknie¢ buzera

3. | przytrzymaj przycisk przez 1 | zakres pomiaru zmniejszyt sie do 3,5 do 4,5 MHz
pikniecie

4. | przytrzymaj przycisk zmienita sie funkcja z Zoom >
przez 3 piknieci buzera

5. | przytrzymaj  przycisk  [Blgi¥ly | zmienit sie krok strojenia z 1 MHz > 20 kHz
przez 5 piknie¢ buzera

6. | przytrzymaj przycisk zmienita sie funkcja z Step >
przez 3 piknieci buzera teraz bedziemy przesuwac lewg czestotliwosé

7. | przytrzymaj  przycisk  [Bleily] | zmienita sie lewa czestotliwo$¢ z 3,5Mhz na 3,480 MHz
zmieni sie prawa czestotliwosé
na 3,480MHz

8. | przytrzymaj przycisk zmienita sie funkcja z Left > [ReIL
przez 1 piknieciw buzera teraz bedziemy przesuwac prawg czestotliwos¢

9. | przytrzymaj przycisk Blelsl az | zmienita sie prawa czestotliwosé z 4,5Mhz na 3,820 MHz
zmieni sie prawa czestotliwo$é
na 3,820MHz

Zasada obstugi jest bardzo prosta, wystarczy zawsze popatrze¢ chwilke na
wyswietlacz, odczyta¢ aktualne nastawy i chwilke pomysle¢ jak najszybciej ,,doj$¢” do
wiasciwej czestotliwosci.

7.1.2 Generator

Analizator antenowy moze stuzy¢ takze jako generator sygnatowy. Nalezy ustawic
srodkowg czestotliwos¢ na zadang F, a nastepnie za pomocg Funkcji ﬁ zrobié
maksymalne zblizenia naciskajac na klawisz [§J§. Jak dojdziemy do najblizszego
Zooma +/- 5 kHz to nastepng pozycjag konczacg zakres zmian jest
TRYB GENERATORA.

W tym trybie mozna normalnie przestraja¢ generator za pomoca funkgji o
czestotliwos¢ zdefiniowang w funkcji SiE]e.

W trybie generatora

7.1.3 Pomiar dtugosci kabla

W trybie pomiaru dlugosci kabla nalezy ustawi¢ dwa markery ( lewa i prawa
czestotliwos¢ w okresie pomiaru Impedanc;ji albo fazy.

1. Podtaczamy do portu VNA kabel o dtugosci co najmniej 2 metrow
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2. Kabel na drugim kohcu musi by¢ zwarty elektrycznie - albo rozwarty

. Wigczamy analizator- w trybie pomiaru SWR nie moz eby¢ wida¢ zadnego
rezonansu a SWR w catym zakresie musi by¢ duzy

. Klawiszem wtgczamy tryb IMP- pomiar impedanc;i

. Jezeli pomiary przy 1MHz zaczynajg sie od 300 om oznacza to ze kabel jest
rozwarty na koncu

. Jezeli pomiary przy 1MHz zaczynajg sie od 0 om oznacza to ze kabel jest
zwarty na koncu

. Wybieramy funkcje 4egy
8. Klawiszem Up zawezamy widok dotkow tak by byto wida¢ nie mniej ni¢ jeden
okres
. Uzywajac funkcji i i zmniejszajac krok staramy sie za pomoca
przyciskow ustawi¢ na ekranie LCD jak najbardziej doktadnie jeden
okres.

10.Po lewej stronie wykresu wida¢ jedng kropke, odpowiada ona zakonczeniu
poprzedniego wykresu nalezy tak ustawi¢ widok by zgrata sie ona z
poczatkiem wykresu.

11.Wykres tak ustawiamy by okres zgrywat sie dla wartosci okoto 50 om

12.Nastepnie - naciskamy przycisk i przechodzimy do trybu TABELA.

13.W trybie tabela precyzyjne przesuwamy lewg i prawg czestotliwosé by pomiar

Z dla obu markeréw wyszedt identyczny.
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14.Ostatnig czynnoscig jest zmiana wspotczynnika skrocenia kabla na wiasciwy
dla badanego. Naciskajac klawisz wtaczamy funkcje

15.Nastepnie za pomoca klawiszy Up Down ustawiamy odpowiednie
wspotczynnik skrocenia kabla.

16. Odczytujemy dtugos¢ mierzonego kabla z komérki w prawym dolnym rogu.

Najczesciej spotykane sg kable z PCV o wspétczynniki 0,66. Jezeli mamy nieznany
kabel mozna ucig¢ wzorcowy odcinek (o znanej dtugosci) i wyznaczy¢ dla tego kabla
wspoétczynnik.

7.1.4 Badanie rezystoréw

Jezeli do VNA w trybie pomiaru impedancji podtgczymy rezystor o rezystancji z
zakresu 0 do 300 omoéw, to mozemy sprawdzié czy rezystor jest bezindukcyjny.
Jezeli odczyt Z w funkcji F sie zmienia faluje lub mocno wykrzywia to oznacza, ze nie
przedstawia on sobg czystej rezystancji. Odczyt Z powinien by¢ ptaski w catym
zakresie.

7.1.5 Pomiar impedanciji falowej kabla

Do wykonania pomiary niezbedny jest bezindukcyjny potencjometr o wartosSci
330 om.

1. Podtaczamy do portu VNA kabel o dlugosci co najmniej 2 metrow
2. Kabel na drugim koncu musi by¢ rozwarty

3. Wigczamy analizator- w trybie pomiaru SWR nie moz eby¢ wida¢ zadnego
rezonansu a SWR w catym zakresie musi by¢ duzy

4. Klawiszem wtaczamy tryb IMP- pomiar impedancji
5. Zapinamy na koncu nasz potencjometr

6. Regulujemy potencjometr tak by uzyskac¢ ptaski odczyt impedancji w funkgciji
czestotliwosci

7. Wartos¢ pokazywanej impedancji to jest wtasnie impedancja falowa naszej
linii transmisyjne;j.
8. Podigczamy potencjometr wprost do portu VNA - weryfikujemy odczyt Z.

7.1.6 Pomiar filtru

Badany filtr podtgczamy do portow VNA i IN. Nalezy pamieta¢ ze impedancja
badanych obwoddéw powinna by¢ 50 omoéw podobnie jak obu portéw miernika.

Przyciskiem wiaczamy tryb Wobuloskopu.

Ustawiamy Zzgdany zakres czestotliwosci zgodnie z opisem a poprzednich
rozdziatach
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7.2 Pomiary w trybie PC
Opisany zostanie program bazujgcy na pierwotnym programie
http://www.sp2swj.sp-qrp.pl/IW3HEV/VNA3p montaz/VNA pomiary.htm

7.2.1 Pomiar anteny

7.2.2 Pomiar baluna

7.2.3 Pomiar dtugosci kabla

7.2.4 Pomiar filtra

7.3 Tryb pracy generator

8 Rozwigzywania problemow

9 Linki internetowe

http://sp3swj.googlepages.com/

http://sp3swj.googlepages.com/vnawoblerlcd

http://groups.yahoo.com/group/analyzer iw3hev/
http://www.gsl.net/iw3hev/Antenna%20Analyzer%201.8-60%20MHz-Eng.htm
http://www.gsl.net/pa3ckr/bascom%20and%20avr/iw3hev/

http://acbla.com/zplots.html

http://sp3swj.googlepages.com/vna software
http://www.sp2swj.sp-qrp.pl/IW3HEV/VNA3p montaz/VNA pomiary.htm
http://sp3swj.googlepages.com/galeria vna sp

http://www.radio.orqg.pl/%7Esp2mkt/vna/pomiary.html
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